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La presente invention concerne un ensemble du type 

comprenant : 

- une enceinte de travail comprenant elle-meme des parois dont 
des surfaces interieures delimitent un espace de travail, 

- un systeme de communication d'informations par ondes 
radiofrequences comprenant au moins une antenne pour communiquer par 
ondes radiofrequences avec des objets places dans I'espace de travail et 
munis de moyens d'6mission et/ou de reception d'ondes radiofrequences. 

[.'invention s'applique en particulier au traitement de matieres ou 
d'echantillons biologiques et notamment a la culture, a la conservation et/ou a 
I'analyse de cellules et/ou microorganismes 

On connaTt un ensemble du type precite du document WO-00/33 
005 dans lequel I'enceinte est une enceinte thermostatee, par exemple 
r£frigeree, et les objets sont des recipients contenant des echantillons 
biologiques. Ces recipients sont munis de transpondeurs radiofrequences 
d'identification des echantillons qu'ils contiennent. Le systeme de 
communication par ondes radiofrequences permet d'identifier les echantillons 
introduits dans I'enceinte en vue du controle de son contenu, mais 6galement 
de fournir aux transpondeurs radiofrequences portes par les recipients des 
informations sur le traitement que les echantillons ont subis dans I'enceinte, 
par exemple un cycle thermique. Le systeme de communication de ce 
document comprend des antennes placees chacune sur une etagere disposee 
dans I'espace de travail. 

On constate que dans une telle enceinte les antennes, et leurs 
connexions au reste du systeme de communications, peuvent etre soumises 
a des conditions de temperature, d'humidite, de pression ou a des 
environnements qui peuvent nuire au bon fonctionnement et a la fiabilite du 
systeme de communication. 

De plus, le nettoyage et la decontamination des surfaces 
delimitant I'espace de travail sont genes par les antennes. Or, un tel nettoyage 
et une decontamination s'imposent regulierement pour les applications citees 
ci-dessus. 

Un but de ('invention est de resoudre ce probleme en fournissant 
un ensemble du type precite qui permette de faciliter le nettoyage et la 
decontamination de I'espace de travail de I'enceinte. 

A cet effet, I'invention a pour objet un ensemble du type precite, 
caracterise en ce que I'antenne est disposee a I'exterieur de I'espace de 



travail et en est separee par une partie au moins cTune paroi t laquelle partie 
est transparente, au moins en regard de I'antenne, aux ondes radiofrequences 
utilisees par le systeme de communication. 

Selon des modes particuliers de realisation, I'ensemble peut 
comprendre Tune ou plusieurs des caracteristiques suivantes, prise(s) 
isolement ou selon toutes les combinaisons techniquement possibles : 

- I'antenne est disposee dans ladite paroi, ladite partie 
transparente etant une partie interieure de la paroi, 

- I'antenne est dispos6e a I'exterieur de ladite paroi, laquelle 
paroi est transparente sur toute son epaisseur aux ondes radiofrequences 
utilisees par le systeme de communication, 

- I'antenne est portee par ladite paroi, 

- ladite partie transparente est mobile entre une position 
d'ouverture de I'enceinte, ou la partie transparente libere une ouverture 
d'acces a I'espace de travail, et une position de fermeture de I'enceinte, ou la 
partie transparente obture I'ouverture d'accds, 

- ladite paroi comprend deux portes mobiles dont une premiere 
porte interieure forme ladite partie transparente, 

- I'enceinte est une enceinte thermostatee, 

- ladite partie transparente comprend une cloison de separation 
de I'antenne de I'espace de travail et une couche d'isolation thermique de 
I'antenne de I'espace de travail. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
va suivre, donnee uniquement a titre d'exemple, et faite en se referant aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique de dessus d'un ensemble 
selon l'invention, la paroi superieure de I'enceinte n'ayant pas 6te representee, 
et 

- la figure 2 est une section schematique partielle illustrant la 
structure de la porte de I'enceinte d'une variante de I'ensemble de la figure 1. 

La figure 1 represente un ensemble 1 comprenant une enceinte 
thermostatee 2 pour le traitement d'echantillons biologiques, et un systeme 3 
de communication d'informations par ondes radiofrequences. 

On rappelle que les ondes radiofrequences sont des ondes 
electromagnetiques. Dans les exemples decrits ci-dessous, les frequences 
des ondes qui peuvent etre utilisees seront par exemple de 125 kHz, 13,56 



MHz et 2,45 GHz. Toutefois, d'autres frequences peuvent bien sur etre 
envisages. 

L'enceinte 2 a une forme sensiblement parallel6pipedique et 
comprend quatre parois laterales dont une premiere, designee par la 
reference 5, forme une double porte avant. Les autres parois laterales de 
l'enceinte 2 et ses parois interieure et superieure forment une cuve 7. 

Les parois de l'enceinte 2 delimitent interieurement un espace 
confine de travail 9. 

La face avant de la cuve 7 est ouverte pour former une ouverture 
10 d'acces a I'espace de travail 9, qui peut etre obturee et/ou liberee par la 
paroi 5. 

Plus pr6cisement, la paroi 5 comprend une premiere porte 
interieure 1 1 et une deuxieme porte exterieure 2. 

La premiere porte 1 1 est par exemple realisee en verre ou en 
plexiglas (marque depos6e). Le deuxieme porte 12 a par exemple, comme les 
parois formant la cuve 7, une structure a double enveloppe comprenant un 
panneau interieur en matiere plastique, un panneau exterieur metallique, et 
une couche d'un materiau thermiquement isolant disposee entre les panneaux 
interieur et exterieur. 

Les deux portes 11 et 12 sont articulees sur un meme cote de la 
cuve 7 pour pouvoir s'ouvrir independamment par rotation dans le sens de la 
fleche reperee par la reference 13 sur la figure 1. L'ouverture de la porte 12 
seule permet de controler visuellement, au travers de la porte 1 1 transparente 
aux ondes optiques, le deroulement de I'operation mise en oeuvre dans 
I'espace de travail 9. 

L'enceinte 2 est en outre munie de moyens de chauffage non 
representes pour constituer une etuve. 

Le systeme 3 comprend une unite de communication et de 
traitement d'informations 14 et au moins une antenne 16 raccordee 
electriquement a Tunite 14. 

De maniere classique, Tunite 14 peut comprendre un calculateur, 
des moyens de stockage de donnees sous forme de toute memoire 
appropriee, une horloge, et un module d'emission et de reception d'ondes 
radiofrequences. 

L'antenne 16 qui est une antenne classique est portee par la 
surface exterieure 18 de la porte interieure 11, sur laquelle elle est par 
exemple collee. Ainsi, I'antenne 16 est disposee a Texterieur de I'espace de 



travail 9 et en est isolee par toute Tepaisseur de la porte interieure 11 qui 
forme une cloison de separation de I'antenne 16 de Tespace 9. 

Lorsqu'un recipient 20, contenant un echantillon biologique et 
6quipe d'un transpondeur radiofrequences 22 d'identification accorde avec le 
module radiofrequences de -Ignite 14, est place dans I'espace de travail 9, 
I'antenne 16 peut echanger par ondes radiofrequences des informations avec 
le transpondeur 22, puisque la porte interieure 11 qui separe I'antenne 16 de 
Tespace de travail 9 est entierement transparente aux ondes radiofrequences 
utilisees par le systeme de communication 3. 

Ainsi, le systeme de communication 3 peut interroger le 
transpondeur 22 et recevoir en reponse Tidentifiant de Techantillon contenu 
dans le recipient 20, mais egalement echanger de maniere classique toute 
autre information avec le transpondeur 22, par exemple en lui fournissant des 
informations concernant le cycle thermique que Techantillon subi a Tinterieur 
de I'enceinte 2. 

L'antenne 16 etant isolee de Tespace de travail 9 et done de son 
atmosphere, elle n'est pas soumise aux conditions physiques et chimiques 
auxquelles I'echantillon du recipient 20 est soumis. Ainsi, I'antenne 16 est 
protegee des agressions physiques et chimiques et le systeme de 
communication 3 fonctionne de maniere satisfaisante. 

De plus, le nettoyage de I'enceinte 2 et notamment des surfaces 
interieures des parois delimitant Tespace de travail 9 est facilite. 

Enfin , la position de I'antenne 16 facilite egalement son 
raccordement a I'unite 14 puisqu'il n'est pas necessaire, de traverser 
entierement, e'est a dire sur toute son epaisseur, une paroi de I'enceinte 2, 
pour assurer un tel raccordement. 

Dans la variante de la figure 2, I'enceinte 2 constitue par 
exemple un refrigerateur et la paroi 5 est une simple porte a structure a double 
enveloppe. La paroi mobile ou porte 5 comprend ainsi un panneau interieur 
24, un panneau exterieur 26 et une couche 28 d'un materiau thermiquement 
isolant disposee entre les panneaux 24 et 26. 

Le panneau interieur 24 est par exemple realise en une matiere 
plastique et la couche 28 par exemple en mousse de polyurethane, ces deux 
materiaux etant transparents aux ondes radiofrequences utilisees par le 
systeme de communication 3 et par les transpondeurs 22 des recipients 20 
destines a etre places dans I'enceinte 2. 

Le panneau exterieur 26 est par exemple realise en metal. 



L'antenne 16 est disposee dans la paroi 5, entre les panneaux 
24 et 26, & proximite du panneau 24. L'antenne 16 est noyee dans la couche 
28. Dans une variante elle peut etre en contact avec le panneau interieur 24. 

L'antenne 16 est isolee de ('atmosphere de I'espace de travail 9 
par le panneau interieur 24 de la paroi 5 et une region interieure 29 (dont une 
limite est representee en pointilles) de la couche 28, ce qui permet de limiter 
les agressions physiques et chimiques de l'antenne 16 et de faciliter le 
nettoyage de I'enceinte 2. En particulier, la presence de la region 29, en plus 
du panneau 24 qui forme cloison de separation, permet d'isoler 
thermiquement efficacement l'antenne 16 et ses connexions electriques de 
I'atmosphere de I'espace de travail 9. Ainsi, le systeme 3 fonctionne de 
maniere fiable et satisfaisante meme si la temperature regnant dans I'espace 
9 atteint par exemple -80°C. 

Dans d'autres variantes non representees, la ou chaque 
antenne 16 peut etre disposee sur ou dans une autre paroi de I'enceinte 2 que 
la paroi mobile 5. II peut s'agir par exemple de la paroi laterale arriere 
opposee a la paroi mobile 5. 

Par ailleurs, il n'est pas necessaire que la partie de cette paroi 
situee entre la ou chaque antenne 16 et I'espace de travail 9 soit transparente, 
sur toutes ses dimensions transversales, aux ondes radiofrequences utilisees. 
Ainsi, seule la partie de la paroi consideree situee en regard de l'antenne 16, 
c'est a dire disposee dans le cone de reception et d'emission de la ou de 
chaque antenne 16, peut etre transparente aux ondes radiofrequences 
utilisees. 

Dans encore une autre variante, l'antenne 16 peut etre disposee 
a I'exterieur de I'enceinte 2 sur la surface exterieure d'une de ses parois qui 
est transparente sur toute son epaisseur aux ondes radiofrequences utilisees. 

Enfin, on congoit que les principes ci-dessus peuvent s'appliquer 
a des ensembles 1 dont les systemes de communications 3 assurent 
remission et la reception d'informations par ondes radiofrequences, remission 
seule ou la reception seule. 

On congoit egalement que les principes ci-dessus s'appliquent a 
tous types d'enceinte de travail, thermostatee ou non, et notamment aux 
incubateurs, aux etuves et aux refrigerateurs. 

De maniere plus generate, si I'enceinte possede plusieurs 
etageres de support de recipients 20 divisant I'espace de travail 9 en plusieurs 
compartiments, une antenne 16 peut etre dispos6e en regard de chaque 



compartiment de I'espace de travail 9, afin de permettre la localisation par 
systeme 3 des echantillons dans I'espace de travail 9. 



REVENDICATIONS 

1 . Ensemble du type comprenant : 

- une enceinte de travail (2) comprenant elle-meme des parois 
dont des surfaces interieures delimitent un espace de travail (9), 

- un systeme (3) de communication d'informations par ondes 
radiofrequences comprenant au moins une antenne (16) pour communiquer 
par ondes radiofrequences avec des objets (20) places dans I'espace de 
travail et munis de moyens (22) d'emission et/ou de reception d'ondes 
radiofrequences, caracterise en ce que I'antenne (16) est disposee a 
I'exterieur de I'espace de travail (9) et en est separ6e par une partie (11, 24, 
29) au moins d'une paroi (5), laquelle partie (11 ;24, 29) est transparente, au 
moins en regard de I'antenne, aux ondes radiofrequences utilisees par le 
systeme de communication. 

2. Ensemble selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'antenne (16) est disposee dans ladite paroi (5), ladite partie transparente 
etant une partie interieure (1 1 ; 24, 29) de la paroi. 

3. Ensemble selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'antenne (16) est disposee a I'exterieur de ladite paroi (5), laquelle paroi est 
transparente sur toute son epaisseur aux ondes radiofrequences utilisees par 
le systeme de communication. 

4. Ensemble selon la revendication 3, caracterise en ce que 
I'antenne (16) est portee par ladite paroi (5). 

5. Ensemble selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite partie transparente (11 ; 24, 29) est mobile entre 
une position d'ouverture de I'enceinte, ou la partie transparente libere une 
ouverture (10) d'acces a I'espace de travail (9), et une position de fermeture 
de I'enceinte, ou la partie transparente obture I'ouverture d'acces (10). 

6. Ensemble selon la revendication 5, caracterise en ce que 
ladite paroi (5) comprend deux portes mobiles (11, 12) dont une premiere 
porte interieure (1 1 ) forme ladite partie transparente. 

7. Ensemble selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que I'enceinte est une enceinte thermostatee. 

8. Ensemble selon la revendication 7, caracterise en ce que 
ladite partie transparente comprend une cloison (24) de separation de 
I'antenne (16) de I'espace de travail et une couche (29) d'isolation thermique 
de I'antenne (16) de I'espace de travail. 
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